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PROJEKT KONCEPCJI WIELOWARIANTOWE]

"Rozbudowa ul. Borowinowej w Krakowie"

1. INFORMACJE OGOLNE

1.1 Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt koncepcyjny wielowariantowy dla
inwestycji pn.: "ROZBUDOWA DROGI GMINNEJ PUBLICZNEJ NR 602196K (UL.
BOROWINOWA) NA DZIALKACH NR 105/5, 128/2, 239/3, 239/8, 240, 241, 242, 243/3,
243/4, 244, 318/3, 320/2, 320/3, 320/4, 490, 491, 497/1, 499, 627/4, 627/5, 709, 710 OBREB
0090 PODGORZE JEDNOSTKA EWIDENCYJNA 126104_9 W MIEJSCOWOSCI KRAKOW,
GMINA MIEJSKA KRAKOW".

1.2 Podstawa opracowania

Podstawg opracowania jest:

- zlecenie/umowa z inwestorem;

- wizja w terenie;

- aktualne normy i przepisy budowlane;

- mapa zasadnicza;

- MPZP - UCHWALA NR LXXXVII/1288/13 RADY MIASTA KRAKOWA z dnia 23
pazdziernika 2013 r. w sprawie uchwalenia miejscowego planu zagospodarowania
przestrzennego obszaru ,,Swoszowice- Uzdrowisko”

1.3 Inwestor

GMINA MIEJSKA KRAKOW-
ZARZAD DROG MIASTA KRAKOWA
UL. CENTRALNA 53

31-586 KRAKOW

1.4 Lokalizacja przedmiotu opracowania i cel opracowania

Przedmiotem inwestycji jest wykonanie kompleksowego rozwigzania wykonania
dokumentacji projektowej rozbudowy drogi gminnej publicznej nr 602196K ul. Borowinowa
w Krakowie. Celem jest usci$lenie zakresu rzeczowego 1 finansowego, ustalenie granic
przysztej inwestycji oraz dostarczenie danych 1 informacji dla przysztego projektu
budowlanego i1 innych opracowan zwigzanych z wykonywaniem przedsigwzigcia. Wykonanie
inwestycji ma na celu umozliwi¢ popraweg bezpieczenstwa ruchu drogowego, ruchu pieszych,
odwodnienia oraz o$wietlenia ulicznego na tym terenie.

Inwestycja zlokalizowana jest na terenie wojewddztwa matopolskiego, w miescie Krakow, w
dzielnicy X Swoszowice, w nastgpujacej lokalizacji:

REJON ULIC: BOROWINOWA, TYTUSA CHALUBINSKIEGO, BABIEGO LATA
30-698 KRAKOW

GMINA KRAKOW

JEDN. EWID. 126104 9 KIELCE

OBREB 0090 PODGORZE
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"Rozbudowa ul. Borowinowej w Krakowie"

1.5 Kategoria obiektu budowlanego
Projektowane obiekty w zakresie projektu zaliczono do kategorii 1V, VIII, XXV, XXVI.

1.6 Zakres inwestycji objetych niniejszym projektem
Roboty w zakresie:

Rozbudowa drogi gminnej publicznej nr 602196K ul. Borowinowa;

Przebudowa skrzyzowania z droga gminng publiczng nr 603787K ul. Chatubinskiego;

Budowa kanatu technologicznego;

Budowa sieci oswietlenia ulicznego;

Przebudowa i/lub rozbudowa sieci kanalizacji deszczowej;

Budowa przej$¢ dla pieszych;

Budowa i/lub przebudowa zjazdoéw indywidualnych;

Przebudowa zjazdu publicznego;

Przebudowa sieci elektroenergetycznej;

Przebudowa sieci teletechniczne;j;

Budowa miejsc postojowych;

Przebudowa przepustu;

1.7 Akty prawne oraz warunki techniczne stanowigce podstawe do projektowania

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U.
z 2016r, poz. 124 ze zmianami Dz.U. z 2019r, poz. 1643) — zwanego dalej
,Rozporzgdzeniem”;

Rozporzadzenie Ministra Transportu 1 Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie (Dz.U. 2000 nr 63 poz. 735 z p6zn. zm.);

Normy i literatura techniczna z zakresu objetego niniejszym opracowaniem;

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych —

GDDKIiA 2014 r.;

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2021r. poz. 2351, z 2022 1. poz. 88);
Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. z 2021 r. poz. 1376, 1595, z
2022 r. poz. 32, 655);

Zataczniki nr 1—4 do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie
szczegotowych warunkow technicznych dla znakéw i sygnalow drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkoéw ich umieszczania na drogach.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31
lipca 2002r. w sprawie znakéw i sygnalow drogowych (tj. Dz. U. 2019 r., poz. 2310);
Rozporzadzenie Ministrow Infrastruktury oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31
lipca 2002 r. w sprawie znakow i sygnatow drogowych (tekst jednolity - Dz. U. z 2019 r. poz.
2310)

Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie szczegoétowych warunkow technicznych
dla znakow isygnatdéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego
1 warunkow ich umieszczania na drogach (tekst jednolity - Dz. U. z 2019 r. poz. 2311)

Ustawa z dnia 10 kwietnia 2003 r. o szczeg6élnych zasadach przygotowania i realizacji
inwestycji w zakresie drog publicznych.
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"Rozbudowa ul. Borowinowej w Krakowie"

- Standardy Rowerowe- Zarzadzenie nr 3113/2018 Prezydenta Miasta Krakowa z dnia 26
listopada 2004 r. w sprawie wprowadzenia do stosowania ,,Standardow technicznych dla
infrastruktury rowerowej Miasta Krakowa”

- Standardy Infrastruktury Pieszej- Zarzadzenie nr 3188/2021 Prezydenta Miasta Krakowa z dnia
9 listopada 2021 r. w sprawie przyjecia ,,Standardow Infrastruktury Pieszej Miasta Krakowa”

- WR-D 41-3 ,Wytyczne projektowania infrastruktury dla pieszych. Czgs¢ 3: Projektowanie
przejs¢ dla pieszych” — Wzorce 1 standardy rekomendowane przez Ministra wlasciwego ds.

transportu
- WR-D 41-4 ,Wytyczne projektowania infrastruktury dla pieszych. Czg¢s¢ 4: Projektowanie
oswietlenia przejs¢ dla pieszych” — Wzorce i standardy rekomendowane przez Ministra

wlasciwego ds. transportu

2. ISTNIEJACE UWARUNKOWANIA TERENOWO -
KOMUNIKACYJNE

2.1. Uiytkowanie terenu

Obszar objety opracowaniem zlokalizowany jest w potudniowej cze$ci miasta
Krakowa w dzielnicy nr X Swoszowice, obejmuje droge gminng publiczng Borowinow3.
Teren objety jest MPZP - UCHWALA NR LXXXVII/1288/13 RADY MIASTA KRAKOWA
z dnia 23 pazdziernika 2013 r. w sprawie uchwalenia miejscowego planu
zagospodarowania przestrzennego obszaru ,, Swoszowice- Uzdrowisko”.

. Teren na mapie MPZP oznaczony jest jako:

e 2 KDD - tereny ulic dojazdowych (klasy D);
e 4 KDD — tereny ulic dojazdowych (klasy D);
e 8 KDX — tereny wydzielonych ciggéow pieszo-jezdnych;
e 9 KDX — tereny wydzielonych ciggow pieszo-jezdnych;

W stanie istniejacym droga gminna publiczna ul. Borowinowa, w rejonie objetym
opracowaniem jest drogg dwukierunkows, jednojezdniowa. Posiada jezdni¢ o
nawierzchni utwardzonej zwirowe] o zmiennej szerokosci 4,60-5,10m. Na odcinku
objetym opracowaniem, nawierzchnia jezdni nie jest ograniczona kraweznikami, nie
posiada chodnikow, poboczy oraz rowdéw. Wzdluz ulicy po obu stronach zlokalizowana
jest zabudowa jednorodzinna. Za skrzyzowaniem z ul. Chatubinskiego w kierunku
pOnocnym, teren porosnigty jest zielenig niska 1 wysoka (drzewami, krzewami). W
rejonie konca opracowania zlokalizowany jest budynek ustugowy oraz budynki
wielorodzinne. W stanie istniejacym w pasie drogowym wystepuje uzbrojenie terenu —
infrastruktura podziemna: sie¢ teletechniczna, sie¢ wodociggowa, sie¢ kanalizacji
sanitarnej, sie¢ kanalizacji deszczowej, sie¢ elektroenergetyczna.

W stanie istniejagcym zgodnie z obowigzujaca stalg organizacja ruchu, ulica
Borowinowa jest droga na, ktorej odbywa sie¢ ruch dwukierunkowy, natomiast ul.
Chatubinskiego jest droga jednokierunkowg (od ul. Kgpielowej do ul. Borowinowej). Na
ulicy Chatubinskiego dopuszczony jest ruch rowerdéw ,,pod prad” w postaci kontrapasu
rowerowego. Skrzyzowanie jest oznakowane za pomoca znaku A-5. Oznacza to
skrzyzowanie drog na ktorym wszystkie krzyzujace si¢ drogi sa rodwnorzedne pod
wzgledem pierwszenstwa 1 zobowigzuje kierowcow do zachowania szczegélnej
ostroznosci.
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Fot. 1 Widok na poczgtek opracowania na ul. Borowinowej
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Fot. 2 Widok na skrzyzowanie ul. Borowinowej z ul. T. Chatubinskiego

Fot. 3 Widok na skrzyzowanie ul. Borowinowej z ul. T. Chatubinskiego
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Fot. 4 Widok na ul. T. Chatubinskiego

Fot. 5 Istniejgce zagospodarowanie ul. Borowinowej
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Fot. 7 Istniejgce zagospodarowanie w rejonie zjazdu na ul. Babiego Lata
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Fot. 8 Istniejgce zagospodarowanie w rejonie zjazdu na ul. Babiego Lata

2.1. Istniejgca zabudowa

Projektowana rozbudowa drogi przebiega przez obszar zabudowany. Wzdluz ul.
Borowinowej, dominuje zabudowa jednorodzinna. W rejonie konca opracowania
zlokalizowany jest budynek wielorodzinny oraz budynek uslugowy z gastronomisg.

2.2.Istniejgca zielen

W ramach rozbudowy ul. Borowinowej nie projektuje si¢ wycinki drzew 1 krzewow.
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3. INFORMACJE OGOLNE

3.1 Porownanie koncepcji

Niniejsze  opracowanie obejmuje przedstawienie dwoch roéznych rozwigzan
koncepcyjnych zagospodarowania obszaru inwestycji w zakresie rozbudowy ul.
Borowinowe;. Ponizej przedstawiono krotkie zestawienie najwazniejszych
roznic/podobienstw pomiedzy wariantami.

Wariant 1

W wariancie nr 1, projektuje si¢ wykonanie skrzyzowania na tuku o promieniu R=12m.
Ulica Borowinowa jest droga z pierwszenstwem przejazdu, natomiast ul. Chatubinskiego
jest droga podporzadkowang. Projektuje si¢ oznakowanie pionowe za pomocg znakéw D-1
w ciggu ul. Borowinowej, natomiast na ul. Chatubinskiego za pomoca znaku A-7. Na
wszystkich trzech wlotach, projektuje si¢ przejscia dla pieszych. Wzdhuz ul. Borowinowe;j
po obu stronach, w miejscu gdzie nie ma zabudowy lub kolizji z ogrodzeniem, projektuje
si¢ oddzielenie chodnika od jezdni za pomoca pasa zieleni izolacyjnej. Projektuje si¢
budowe wzdluz ul. Borowinowej, 4 szt miejsc postojowych rownoleglych w zatoce
postojowej o wym. 2,50x6,00m.

Wariant 2

W wariancie nr 2, projektuje si¢ wykonanie skrzyzowania na tuku o promieniu R=12m.
Ulica Borowinowa jest droga z pierwszenstwem przejazdu, natomiast ul. Chalubinskiego
jest droga podporzadkowang. Projektuje si¢ oznakowanie pionowe za pomocg znakéw D-1
w ciggu ul. Borowinowej, natomiast na ul. Chatubinskiego za pomoca znaku A-7. Na
wszystkich trzech wlotach, projektuje sie przejscia dla pieszych. Wzdtuz ul. Borowinowe;j
po obu stronach projektuje si¢ chodnik wzdluz jezdni drogi. Nie projektuje si¢ zatoki
postojowe;.

3.2, ZaloZenia wejsciowe

Zgodnie z specyfikacja przetargowa, celem planowanej inwestycji rozbudowy ul.
Borowinowej jest poprawa bezpieczenstwa ruchu drogowego, ruchu pieszych, odwodnienia
oraz o$wietlenia ulicznego na tym terenie.

Przyjete zatozenia projektowe:
» droga gminna publiczna nr 602196K ul. Borowinowa;
- klasa techniczna D — droga dojazdowa dwukierunkowa;
- szeroko$¢ jezdni — 5,0m;
- kategoria ruchu — KR3;
- obustronny chodnik o szerokosci min. 2,0m;
» droga gminna publiczna nr 603787K ul. T. Chatubinskiego;
- klasa techniczna D — droga dojazdowa jednokierunkowa;
- szerokos¢ jezdni — 5,0m;
- kategoria ruchu — KR3;
- obustronny chodnik o szerokosci min. 2,0m;
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Poczatek projektowanej rozbudowy ulicy Borowinowej przyjeto na wysokosci budynku
mieszkalnego jednorodzinnego nr 28, natomiast koniec projektowanej rozbudowy w rejon
wlaczenia ul. Babiego Lata i budynku mieszkalnego wielorodzinnego nr 51.

3.3. Ruch drogowy w stanie istniejgcym

W stanie istniejagcym na ulicy Borowinowej, odbywa si¢ tylko ruch dojazdowy do

istniejacej tam zabudowy mieszkaniowej jednorodzinnej i wielorodzinnej, nie peini ona roli

tranzytowej. Ruch pieszy i rowerowy odbywa si¢ po jezdni.

4. FORMA I FUNKCJA PROJEKTOWANYCH OBIEKTOW WRAZ Z
PARAMETRAMI

4.1.1. Rozbudowa jezdni drogi gminnej publicznej nr 602196K ul. Borowinowa

Poczatek opracowania na wysokos$ci budynku nr 28 przy ul. Borowinowej, koniec
opracowania w rejonie wigczenia ul. Babiego Lata i budynku nr 51. Projektowana
faczna dlugos$¢ rozbudowywanego odcinka wynosi 254,23 mb. Na odcinku objetym
opracowaniem projektuje si¢ rozbudowe drogi gminnej publicznej ul. Borowinowe;j,
posiadajacej klase drogi D. Projektowana droga posiada¢ bedzie jedna jezdni¢ o
szeroko$ci 5,00m 1 dwoch pasach ruchu, kazdy o szerokosci 2,50m wraz z
poszerzeniami na tukach poziomych. Na odcinku objetym opracowaniem projektuje si¢
budowe nowych warstw konstrukcji nawierzchni. Projektowana nawierzchnia jezdni z
betonu asfaltowego ograniczona z obu stron kraweznikami betonowymi wyniesionymi i
obnizonymi w obrgbie zjazdow, przejs¢ dla pieszych. Droga jednojezdniowa,
dwukierunkowa ze spadkiem poprzecznym daszkowym 2% na odcinku prostym oraz
jednostronnym 2% na tuku poziomym. Szeroko$¢ jezdni zostata zaprojektowana
Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu 1 Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca
1999 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne
1 ich usytuowanie (§ 15 ust. 1, ust. 2) Na podstawie powyzszego rozporzadzenia
wprowadzono nastepujace poszerzenia paséw ruchu. Pas drogowy posiada¢ bedzie
szeroko$¢ min. 10 m. Projektowana szerokos$¢ pasa drogowego na catym odcinku jest
zmienna ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia miejsca na lokalizacj¢ wszystkich
elementow drogi oraz wymaganych odleglosci od granicy pasa drogowego.
Projektowana szerokos¢ pasa drogowego uwzglednia rowniez min. odlegtos¢ 0,75 m od
skarp nasypow, krawedzi wykopu, nasypu, rowu lub od innych urzadzen (na podstawie
art. 34 Ustawy z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych).

4.1.2. Chodniki

W ramach przedmiotowe] inwestycji w wariancie nr 1 planuje si¢ wykonanie ciagu

komunikacyjnego dla ruchu pieszego w postaci obustronnego chodnika oddzielonego od
jezdni za pomoca pasa zieleni izolacyjnej na odcinku, w ktorym brak zabudowy lub
ogrodzenia. Na pozostatym odcinku, chodniki zaprojektowano wzdtuz jezdni. Natomiast w
wariancie nr 2 planuje si¢ wykonanie ciggu komunikacyjnego dla ruchu pieszego w postaci
obustronnego chodnika wzdluz krawedzi jezdni na calym odcinku. Zaprojektowano chodnik o
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szerokosci min. 2,00 m (z kraweznikiem 1 obrzezem betonowym =2,23m). Chodnik bedzie
ograniczony od strony jezdni kraw¢znikiem betonowym wyniesionym 12 cm ponad krawedz
jezdni i obnizonym +4cm (w obrebie zjazdow), za$ z drugiej strony betonowym obrzezem
wyniesionym 2 c¢cm ponad kostke brukowa. Spadek poprzeczny chodnikow zaprojektowano
jako jednostronny 2% w strong¢ jezdni. Chodniki na koncu opracowania zostang dowigzane do
istniejagcych chodnikoéw. Projektuje si¢ chodnik o nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j
bezfazowej koloru szarego.

Projektuje si¢ zachowanie ciaggtosci nawierzchni chodnika na zjazdach, bez uskokow
oraz nie projektuje sie¢ krawe¢znikow w poprzek chodnika na zjazdach. W rejonie przepustu,
projektuje si¢ wykonanie balustrad typu U-11a.

4.1.3. Przejscia dla pieszych

Celem umozliwienia przej$cia pomigdzy stronami jezdni drogi gminnej, zaprojektowano
przejscia dla pieszych. W celu utatwienia korzystania osobom niewidomym oraz stabo
widzacym, projekt zaklada rowniez mozliwo$¢ wykonania przed przejsciami dla pieszych, w
nawierzchni chodnika specjalne plytki ostrzegawcze z wypustkami w kolorze zottym, tzw.
»pasy medialne” z pasami naprowadzajacymi. Przy wykonywaniu przej$¢ dla pieszych
stosowa¢ si¢ do Standardy Infrastruktury Pieszej- Zarzadzenie nr 3188/2021 Prezydenta
Miasta Krakowa z dnia 9 listopada 2021 r. w sprawie przyjecia ,,Standardow Infrastruktury
Pieszej Miasta Krakowa”.

Projektuje si¢ przejscie dla pieszych w rejonie konca opracowania jako tradycyjne
rozwigzanie z obnizeniem kraweznika do +2 cm (od krawedzi jezdni), +4 cm (od dna
scieku). Szeroko$¢ przejscia 4,0 m. W obrebie skrzyzowania z ul. T. Chalubinskiego,
projektuje si¢ przejscia dla pieszych na wyniesionej tarczy skrzyzowania. Projektuje si¢
obnizenie kraweznika do +2cm (od krawedzi jezdni tarczy skrzyzowania). Przy przejsciu
zaprojektowano dedykowane o$wietlenie z oprawami typu LED.

4.1.4. Przebudowa zjazdu publicznego (ul. Babiego Lata)

Ulica Babiego Lata jest droga gminng wewngtrzng. Projektuje si¢ przebudowe zjazdu
publicznego. Przeciecie osi zjazdu z osig drogi pod katem 90°. Krawedzie zjazdow
wykonane tukami R=6,0 m zastosowano pogrubione warstwy podbudowy. Nawierzchnia
zjazdu z kostki. Pochylenie podtuzne zjazdu w obrebie korony drogi dostosowane jest do
chodnika (2%), na dalszym odcinku nie wicksze niz 5%. Projektuje si¢ wyniesiong
nawierzchni¢ zjazdu w celu zachowania ciagtosci niwelety chodnika.

Zjazd publiczny zaprojektowano zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne 1 ich usytuowanie.

4.1.5. Przebudowa i/lub budowa zjazdow indywidualnych

Projektuje sie przebudowe i/lub budowe zjazdow indywidualnych. Przecigcie osi
zjazdu z osig drogi pod katem 90°. Krawedzie zjazdow wykonane skosami 1:1
(n:m=2,0m 1 1,5m), zastosowano pogrubione warstwy podbudowy. Nawierzchnia zjazdu
z kostki. Pochylenie podtuzne zjazdu w obrgbie korony drogi dostosowane jest do
chodnika (2%), na dalszym odcinku nie wigksze niz 5%. Projektuje si¢ wyniesiong
nawierzchni¢ zjazdu w celu zachowania ciggltosci niwelety chodnika.
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Zjazdy indywidualne =zaprojektowano zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Transportu 1 Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.

4.1.6. Przebudowa skrzyiowania z drogg gminng publiczng nr 603787K ul. T.
Chatubinskiego

W zwigzku z projektowana rozbudowa ulicy Borowinowej, zaprojektowano
przebudowe skrzyzowania z ul. Tytusa Chatubinskiego. Projektuje si¢ skrzyzowanie
zwykle, trojwlotowe. Projektuje si¢ promien skrgtu R=6,0m.

Skrzyzowanie zaprojektowane zostanie zgodnie z wymaganiami Rozporzqdzeniem
Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie. (§71, §62).

§62 ust. 2 ,, Pochylenia podiuzne i poprzeczne drogi z pierwszenstwem przejazdu w
miejscu wystgpowania skrzyzowania nie powinny by¢ wieksze niz 3% w wypadku drog
klasy Si GP, 3,5% — w wypadku drog klasy G i Z oraz 4% —w wypadku drog klasy L i D.
Na skrzyZowaniu poza terenem zabudowy dopuszcza sie pochylenia drogi odpowiednio
4%, 5% 1 6%"

§62 ust. 3 ,, Pochylenie podtuzne drogi podporzgdkowanej nie powinno by¢ wigksze
niz 3% na dlugosci co najmniej 20 m od krawedzi jezdni drogi z pierwszenstwem
przejazdu lub od krawedzi jezdni na rondzie”

§71 ,, Wewnetrzna krawedz pasa ruchu dla pojazdow skrecajgcych w prawo na
skrzyzowaniu zwyklym powinna by¢ ksztattowana za pomocq tuku kotowego o promieniu
nie mniejSzym niz:

1) 6,0 m — na wlocie drogi klasy L lub D;

2) 8,0 m — na wlocie drogi klasy G lub Z;

3) 10,0 m — na wlocie drogi klasy GP.”

— spelniono, zaprojektowano promienie skr¢tu R=6,0 m dla drogi klasy D;

4.1.7. Odwodnienie uktadu drogowego

Odwodnienie drogi bedzie mozliwe poprzez wykonanie odpowiednich spadkow
podhuznych oraz poprzecznych oraz sytemu kanalizacji deszczowej. Woda opadowa bedzie
przejeta przez uklad projektowanych wpustow deszczowych klasy D400 w rozstawie
nieprzekraczajacym 30 m. Wody odprowadzane do studni kanalizacyjnych betonowych
srednicy DN 1000 mm. Projektowane parametry techniczne:

e Kolektor gtéwny DN 400;

e Przykanaliki DN 200;

o  Wpusty deszczowe kraweznikowo — jezdniowe 1 jezdniowe klasy D400;
Odprowadzenie wod opadowych z projektowanej sieci kanalizacji deszczowej oraz
istniejgcej kanalizacji deszczowej, zostanie odprowadzona do istniejgcego rowu na dziatce
nr 490, 491 obreb 0090 Podgorze bedacego dopltywem rzeki Wilgi. Projektuje sie
umocnienie wylotu i przepustu z prefabrykowanym murkéw czotowych. Projektuje sie
umocnienie dna i skarp rowu za pomocg betonowych ptyt azurowych.

W zwiagzku z projektowang kanalizacja deszczowsa, nie zostang zalane dziatki
sasiednie. Na wykonanie zwigkszenia odprowadzanych wodd opadowych oraz na
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wykonanie przebudowy rowu (wykonanie przebudowy przepustu oraz umocnienie przed
1 za wylotem) moze zachodzi¢ konieczno$¢ uzyskania Pozwolenia wodnoprawne w
swietle Ustawy z dnia 20 lipca 2017 r. - Prawo wodne.

4.1.8. Budowa zatoki postojowej

Projektuje si¢ w wariancie nr lbudowe¢ wzdhuz ul. Borowinowej, 4 szt miejsc
postojowych réwnolegtych w zatoce postojowej o wym. 2,50x6,00m. Projektuje sie
nawierzchni¢ miejsc postojowych z betonowej kostki brukowej bezfazowej o gr. 8cm, koloru
grafitowego. Projektowane pochylenie poprzeczne 2% w kierunku jezdni. Od strony jezdni,
miejsca postojowe ograniczone za pomocg kraweznika betonowego wyniesionego +4cm. Od
strony chodnika wyniesienie kraweznika +12cm. Skos wjazdowy i wyjazdowy 1:1.

W wariancie nr 2, nie projektuje si¢ zatoki postojowe;.

4.1.9. Kanal technologiczny

Dane wejsciowe
Stan istniejacy
Z przeprowadzonej inwentaryzacji w terenie wynika, ze na obszarze objetym inwestycja
nie ma infrastruktury telekomunikacyjnej, ktorej elementy mogtyby pemi¢ funkcje kanatu
technologicznego zgodnie z wymaganiami:
- Ustawy z dnia 21. marca 1985 r. o drogach publicznych (z p6zn. zmianami)
- Rozporzadzenia Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 21. kwietnia 2015 r.
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ kanatly
technologiczne (z p6zn. zmianami)
- Ustawy o wspieraniu rozwoju ustug 1 sieci telekomunikacyjnych (zgodnie
z tekstem jednolitym ogloszonym przez Marszalka Sejmu Rzeczypospolitej
Polskiej w dniu 22. listopada 2019 r.).

Ustalenia wstepne

Dla realizacji Danych Wejsciowych nalezy wybudowac¢ kanal technologiczny wzdhuz
projektowanego uktadu komunikacyjnego.

Struktura kanalu powinna by¢ zgodna z profilem typu:

a) budowe rur kanatu:

— KTul: wzdluz projektowanych drog

— KTpl: na przejsciu w poprzek, pod zjazdem publicznym, pod jezdniami na
skrzyzowaniach z innymi drogami.

b) budowe studni kablowych typu SKO-2p/SKO-2g/SKR-2/SKO-4: 4 studnie.

¢) wykonanie pomiaréw:

-pneumatycznych

- elektrycznych

4.1.10. Oswietlenie

Projektuje si¢ wykonanie o$wietlenia uliczne wzdtuz ul. Borowinowej. O$wietlenie z
jednej strony drogi za pomoca opraw typu LED. Przy przejSciu zaprojektowano
dedykowane o$wietlenie z oprawami typu LED.
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4.2. Infrastruktura techniczna uzbrojenia terenu niezwigzana z drogami

W  zwigzku z kolizja projektowanej infrastruktury drogowej z istniejaca
infrastrukturg techniczna, projektuje si¢ przebudowe sieci elektroenergetycznej oraz sieci

teletechnicznej. Projektuje si¢ przebudowg jednego stupa elektroenergetycznego oraz
dwoch stupow sieci teletechnicznej. Pozostale sieci zostang zabezpieczone zgodnie z

otrzymanymi warunkami od gestoréw sieci.

UKEAD KONSTRUKCYJNY PROJEKTOWANYCH OBIEKTOW

ORAZ WYTYCZNE DLA SIECI

4.3. Parametry techniczne

Droga gminna publiczna nr 602196K ul. Borowinowa

Lokalizacja

Ograniczenie jezdni kraweznikiem
Predkos¢ projektowa

Obcigzenie nawierzchni

Kategoria ruchu

Klasa drogi

Ilo$¢ jezdni i paséw ruchu
Szerokos$¢ pasa ruchu

Szeroko$¢ jezdni

Pochylenie poprzeczne jezdni na odcinkach prostych
Skrajnia pionowa drogi

Skrajnia pionowa chodnika
Szeroko$¢ chodnika

Droga gminna publiczna nr 603787K ul. T. Chalubinskiego

Lokalizacja

Ograniczenie jezdni kraweznikiem
Predkos¢ projektowa

Obcigzenie nawierzchni

Kategoria ruchu

Klasa drogi

Ilo$¢ jezdni 1 paséw ruchu
Szerokos¢ pasa ruchu

Szerokos¢ jezdni

Pochylenie poprzeczne jezdni na odcinkach prostych
Skrajnia pionowa drogi

Skrajnia pionowa chodnika
Szeroko$¢ chodnika

4.4. Przyjete konstrukcje nawierzchni
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obszar zabudowany
tak

30 km/h

115 KN/o$

KR3

droga klasy D

1x2

2,50 m

5,00 m

daszkowy 2,0%
4,50 m

2,50 m
obustronne 2,00 m

obszar zabudowany
tak

30 km/h

115 KN/o$

KR3

droga klasy D

1x1

4,00 m

5,00 m (w tym kontrapas)
jednostronny 2,0%
4,50 m

2,50 m

obustronne 2,00 m




PROJEKT KONCEPCJI WIELOWARIANTOWE]

"Rozbudowa ul. Borowinowej w Krakowie"

Konstrukcje warstw nawierzchni zaprojektowano w oparciu o dane ruchowe, warunki
gruntowe oraz analiz¢ wytrzymato$ciowa roznych rodzajow materialéw jakie moga by¢ uzyte
do ich budowy w oparciu o metod¢ mechanistyczng wykorzystujaca teori¢ uktadoéw
warstwowych. Przyjeta kategoria ruchu: KR3 i grupa nosnosci G1.

Na etapie projektu budowlanego nalezy uszczegotowi¢ badania geologiczne. W
przypadku napotkania innych warunkéw gruntowych, konstrukcj¢ nawierzchni nalezy
dostosowac.

Konstrukcje nawierzchni zaprojektowano w oparciu o dane ruchowe, warunki

gruntowe oraz analize wytrzymato§ciowg réznych rodzajow materiatlow jakie moga byc¢ uzyte
do ich budowy w oparciu o metod¢ mechanistyczng wykorzystujaca teori¢ uktadow
warstwowych. Trwato$¢ zmeczeniowg nowych konstrukcji nawierzchni obliczono stosujac
kryteria Instytutu Asfaltowego. Do obliczen przyjeto obcigzenie obliczeniowe w postaci
obcigzenia osig 115 kN, przy cis$nieniu kontaktowym 850kPa i pojedynczym $ladzie
kolowym. Do okres$lenia odksztalcen i1 napr¢zen w nawierzchni pod obcigzeniem
obliczeniowym, uzyto programu komputerowego wykorzystujacego teori¢ wielowarstwowe;j
pOlprzestrzeni sprezyste;.

Moduty sprezysto$ci poszczegdlnych warstw konstrukeji oraz stale materialowe
warstw bitumicznych przyjeto z KTKNPIiP a istniejacego podloza gruntowego na podstawie
rozpoznanych w dokumentacji geologiczno — inzynierskiej rodzaju 1 stanu gruntow
wystepujacych w  podlozu projektowanej nawierzchni. Przyjeto okres eksploatacji
nawierzchni asfaltowej — 20 lat.

Przyjete warunki wodne : dobre
Przyjete warunki gruntowe: dobre

Konstrukcje nawierzchni przyjeto z Katalogu Typowych Konstrukcji Nawierzchni
Podatnych dla kategorii KR3 i dla grupy nosnosci gruntu G1.

Konstrukcje nawierzchni przyjeto nastgpujgco:

Konstrukcja nawierzchni jezdni ( Typ ,,N1°)

-Warstwa Scieralna z AC 11 S 50/70 gr. 4cm
-Warstwa wigzaca z AC 16 W 50/70 gr. 8cm
-Warstwa podbudowy zasadniczej z kruszywa tamanego Coo/3 stabilizowanego

mechanicznie 0/31,5mm gr. 20cm
Warstwa podbudowy pomocniczej z kruszywa famanego Coos3 stabilizowanego

mechanicznie 0/63mm gr. 20cm
-Warstwa mrozoochronna z gruntu stabilizowanego cementem Ci 52 < 4,0 MPa gr. 15cm
RAZEM: 67 cm

Konstrukcja wyniesionej nawierzchni jezdni ( Typ ,,N2’)

- Kostka brukowa betonowa fazowa (kolor czerwony) gr. 8 cm

- Podsypka cementowo-piaskowa zageszczona 1:4 gr.4 cm

-Warstwa podbudowy zasadniczej z kruszywa tamanego Coo/3 stabilizowanego

mechanicznie 0/31,5mm gr. 20cm
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Warstwa podbudowy pomocniczej z kruszywa famanego Coos3 stabilizowanego

mechanicznie 0/63mm gr. 20cm
-Warstwa mrozoochronna z gruntu stabilizowanego cementem Ci 52 < 4,0 MPa gr. 15cm
RAZEM: 67 cm
Konstrukcja nawierzchni chodnika — (Typ ,,N3”)
- Kostka brukowa betonowa bezfazowa (kolor szary) gr. 6 cm
- Podsypka cementowo-piaskowa zageszczona 1:4 gr.4 cm
- Podbudowa zasadnicza kruszywa lamanego stab. mech. 0/31,5 mm gr. 10cm
- Podbudowa pomocnicza kruszywa famanego stab. mech. 0/63 mm gr. 20cm
RAZEM: 40 cm
Konstrukcja nawierzchni trawiastej — (Typ ,,N4”)
- Warstwa ziemi urodzajnej, obsiew trawg gr. 10 cm
- Grunt rodzimy -
RAZEM: 10 cm
Konstrukcja nawierzchni zjazdéw — (Typ ,,N5”)
- Kostka brukowa betonowa bezfazowa (kolor czerwony) gr. 8cm
- Podsypka cementowo-piaskowa zageszczona 1:4 gr.4 cm
- Podbudowa zasadnicza kruszywa lamanego stab. mech. 0/31,5 mm gr. 25cm
- Podbudowa pomocnicza kruszywa tamanego stab. mech. 0/63 mm gr. 25cm
RAZEM: 62 cm
Konstrukcja nawierzchni miejsc postojowych — (Typ ,,N6)
- Kostka brukowa betonowa bezfazowa (kolor czerwony) gr. 8cm
- Podsypka cementowo-piaskowa zageszczona 1:4 gr.4 cm
- Podbudowa zasadnicza kruszywa lamanego stab. mech. 0/31,5 mm gr. 25cm
- Podbudowa pomocnicza kruszywa famanego stab. mech. 0/63 mm gr. 25cm
RAZEM: 62 cm
4.5. Statecznos¢ skarp i nosnosé podtoza

Podloze gruntowe, stanowigce podtoze pod konstrukcje nawierzchni, powinno zostaé
doprowadzone do kategorii G1 orazcharakteryzowac si¢ nastgpujacymi parametrami:

- drogi kategorii ruchu KR1 i KR2: E2>80 MPa, Is>1,00,
- drogi kategorii ruchu KR3, KR4, KRS, KR6: E2>120 MPa, 1s>1,03.
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4.6. Roboty ziemne

Roboty ziemne polega¢ beda na wykonaniu koryta pod warstwy konstrukcyjne
nawierzchni. Roboty ziemne nalezy wykonywaé w porze suchej ze wzgledu na wysoki
poziom wod gruntowych.

4.7. Kanalizacja deszczowa
Rurociagi
Calos¢ kanalizacji nalezy wykona¢ z rur i ksztaltek PVC-U klasy S o litej jednorodne;j
strukturze $cianki o sztywno$ci obwodowej nie mniejszej niz 8KN/m2 (SN >8) kielichowych
faczonych na uszczelki. Rurocigg uktada¢ na podsypce piaskowo-zwirowej zaggszczonej
grub. 15 cm wyprofilowanej z wymaganym minimalnym spadkiem na catej dtugosci. Przed
zasypaniem nalezy wykona¢ obsypke z gruntow sypkich do wysokosci 30 cm ponad gorne
sklepienie rury. Obsypka powinna by¢ zageszczana symetrycznie, warstwami o grub. 15 do
20 cm warstwa, az do uzyskania wilasciwego stopnia zageszczenia. Wszystkie rurociggi
ktorych zaglebienie jest mniejsze niz 1,20 m muszg zosta¢ dodatkowo zaizolowane cieplnie
przed przemarzaniem za pomocg np. obsypki keramzytowe;.
Przed rozpoczeciem zasypki nalezy zabezpieczy¢ rur¢ przed wypieraniem i
przemieszczaniem gruntu przy zageszczaniu. Zasyp wykopu piaskiem zageszczonym lub
gruntem budowlanym zageszczanym warstwami do uzyskania wskaznika zageszczenia
wg normy BN — 83 / 8836-02 ,,Roboty ziemne’” i wg wytycznych producenta rur.
Stopien zageszczenia nalezy wpisa¢ do dziennika budowy.
Doktadng tras¢ prowadzenia rurociggéw pokazano na planszy kanalizacji.
Po zakonczeniu prac budowlano — montazowych poszczeg6élne odcinki kanalizacji nalezy
przela¢ woda 1 sprawdzi¢ ich drozno$¢, co nalezy potwierdzi¢ stosownym protokdtem i
wpisem do dziennika budowy. Montaz nalezy wykona¢ zgodnie z zaleceniami normy PN-
ENV 1046 ,,Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych. Systemy do przesytania
wody 1 $ciekow na zewnatrz konstrukcji budowli. Praktyczne zalecenia uktadania przewodow
pod ziemig i nad ziemig.
W celu sprawdzenia szczelnos$ci przewodoéw dokonaé proby zgodnie z norma PN-92/B-
10735. Kanaly grawitacyjne z rur PVC poddaje si¢ probie ci$nienia 3,0m st. w. Cisnienie
moze by¢ mniejsze o ile to wynika z zagl¢bienia przewodu 1 studni. Wszystkie otwory na
badanym odcinku doktadnie zaslepi¢. Napeti¢ badany odcinek kanalu woda do poziomu w
studzience gornej co najmniej 0,5m nizszego niz rz¢dna terenu przy studzience dolnej. Gdy
poziom wody w studzience gornej wyniesie 0,5m ponad gorng krawedz wylotu kanatu, nalezy
pozostawi¢ tak wypetniony kanat przez 1 godzing (celem odpowietrzenia 1 ustabilizowania).
Po tym czasie proba szczelnosci winna wynosi¢ 30 minut dla kanaléw o dtugosci do 50m.
W tym czasie ubytek wody (dopelniana ilo§¢ wody) powinien by¢ nie wigkszy niz
0,02dm3/m2 powierzchni rury. Pozytywna proba na eksfiltracje Swiadczy o szczelnos$ci
réwniez na infiltracje.
Przy projektowaniu rurociggu kanalizacji zaleca si¢ zachowad nast¢pujace minimalne
odlegtosci (chyba ze z warunkéw wydanych przez zarzadcoéw sieci wynika inaczej):
poziome:
— 1,5 m od rurociggdéw gazowych,
— 0,4 m od rurociggoéw wodociggowych,
— 0,8 m od kabli elektrycznych,
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— 1,0 m od kabli telekomunikacyjnych,

— 5,0 m od budynku dla rurociggdéw grawitacyjnych,
— 2,0 m od budynku dla rurociggdw ci$nieniowych;
pionowe:

— 0,2 m od rurociggdéw gazowych,

— 0,2 m od rurociggdéw wodociggowych,

— 0,3 m od kabli telekomunikacyjnych i elektrycznych.

Studzienki

Studnie nalezy posadowi¢ na utwardzonej podbudowie piaskowej gr. 20 cm oraz chudym
betonie gr. 10 cm., wykona¢ kinete 1 uszczelni¢ przekucia oraz spoiny migdzy krggami. Od
strony zewnetrznej pomalowa¢ masg ,Izobet”. Jako przykrycie zaleca si¢ zastosowac
zelbetowe plyty nastudzienne (z pierscieniami odcigzajacymi) wyposazone we wlaz zeliwny
nastudzienny typu cigzkiego D400 na zawiasie. Jako alternatywe dopuszcza si¢ wykonanie
studni ze zwezkami w gornych segmentach. Kazda studni¢ wyposazyé w stopnie wlazowe.
Wiazy wypoziomowaé do rzgdnej terenu. Studnie prefabrykowane wykonane z elementow
betonowych z betonu klasy min. C35/45 skladajace si¢ z podstawy studni (dennicy) z
wyprofilowang fabrycznie kineta, wykonanej jako monolityczny odlew 2z betonu
samozageszczalnego (klasa betonu min. C35/45, nasigkliwo$¢ betonu 5%, wodoszczelno$¢
W12, mrozoodporno$¢ klasa ekspozycji XF4, odporno$¢ na agresje chemiczng dla $ciekow
bytowo-gospodarczych XA3). Cze$¢ denna monolityczna o $rednicy 1000mm. Prefabrykaty
taczone na uszczelki elastomerowe tak by studnie spetnialy wymogi normy szczelnosci PN-
EN 1610:2015-10.
Nalezy zapewnié stopien zageszczenia gruntu odpowiedni do wystepujacych warunkéw
gruntowo-wodnych oraz pdzniejszego obcigzenia zewngtrznego. Zaleca si¢ stosowanie
zaggszczenia gruntu na poziomie minimum SP—(Standardowy Proctor) 98%.

Whpusty uliczne

Wpusty uliczne wykona¢ z elementow betonowych dn 500mm. Wpusty instalowac z
pierscieniami odcigzajacymi zabezpieczajacymi przed ich osiadaniem. Elementem wlotowym
wod opadowych do studzienki beda wpusty Sciekowe (kraweznikowo-jezdne) klasy D 400.
Krociec wlotowy, ktérymi $cieki naptywaja do studni wykonaé¢ z typowej ksztattki PVC
(adaptera). Poszczegolne elementy wpustu taczy¢ na zasadzie pidro-wpust na wodoszczelnej
zaprawie betonowej. Wysoko$¢ osadnika we wszystkich wpustach wynosi¢ bedzie 500-800
mm.

Separator

Wymagany wg przepiséw przeplyw separatoréw wynosi:

Q=Fx 15l/s*ha

Wymagania odnos$nie urzadzenia (podano wartosci minimalne):

- separator musi posiada¢ deklaracje wlasciwosci uzytkowych i oznakowanie CE na zgodnos$¢
z normg PN-EN 858-1:2005/A1:2007 oraz krajowa deklaracj¢ wlasciwosci uzytkowych 1
oznakowanie znakiem budowlanym na zgodno$¢ z Krajowa Ocena Techniczna, oceniajaca
charakterystyki urzadzenia nie objete w zharmonizowanej normie wyrobu
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- skuteczno$¢ usuwania ropopochodnych >99,9% dla przeptywu oczyszczanego NS, stezenie
substancji ropopochodnych na odptywie dla NS: <5 mg/dm?

- skuteczno$¢ usuwania ropopochodnych >97% dla przeplywu oczyszczanego 2-NS, oraz
92% dla przeptywu oczyszczanego 3-NS

- separator klasy I wg PN-EN 858-1:2005

- usuwanie zawiesin wspomagane podczas przeptywu przez pakiety lamelowe

- skuteczno$¢ usuwania zawiesin >100pum: >96% dla przeplywu oczyszczanego NS, st¢zenie
zawiesin na odptywie dla NS: <100 mg/dm?

- skuteczno$¢ usuwania zawiesin >92% dla przeptywu oczyszczanego 2-NS, oraz 91% dla
przepltywu oczyszczanego 3-NS

- skuteczno$¢ usuwania zawiesin o typowym sktadzie granulometrycznym znajdujacym si¢ w
sciekach deszczowych: >80%

- urzadzenie przystosowane do pracy w warunkach okresowego podtopienia kanalizacji
poprzez zabezpieczenie przed przedostaniem si¢ do wylotu wydzielonych substancji
ropopochodnych

- urzadzenie zabezpieczone przed wymywaniem zgromadzonych substancji ropopochodnych
1 wtdrnym zanieczyszczeniem S$ciekOw przy przeptywie maksymalnym, potwierdzone
badaniami

- przegrody wewnetrzne wydzielajace komory: wlotowa, magazynowania 1 wylotowa
wykonane z PEHD

- wydzielona komora magazynowania ropopochodnych uniemozliwiajaca kontakt z
doptywajacymi wodami opadowymi i wyptukiwanie odseparowanych zanieczyszczen

- konstrukcja urzadzenia zapewniajaca jego prawidtowa prace przy maksymalnym przeptywie
kierowanym do separatora Qmax przechodzacym przez pakiety lamelowe

- nie dopuszcza si¢ urzadzenia z bypassem — cato$¢ przepltywu kierowanego przez urzadzenie
musi przechodzi¢ przez uktad podczyszczajacy separatora

- komora wylotowa =zabezpieczona dodatkowo dzigki zamknieciu konstrukcyjnemu
wykonanemu z tworzywa sztucznego, ktore uniemozliwia wtorne zanieczyszczenie $ciekow
rowniez w przypadku spietrzenia SciekOw za separatorem

- pakiety lamelowe umieszczone swobodnie w wyznaczonych miejscach w urzadzeniu, nie
potaczone konstrukcyjnie z pozostatym wyposazeniem urzadzenia

- pakiety lamelowe z wypeklieniem plytowym wielostrumieniowym o przeptywie
krzyzowym, wykonane z odpornego chemicznie 1 wytrzymatego mechanicznie tworzywa
sztucznego PEHD, wyposazone w linki umozliwiajace wyciagnigcie pakietow z separatora
bez koniecznosci schodzenia do jego wnetrza

- wydzielona komora magazynowania osadu pod pakietami lamelowymi

- wyposazenie wewngtrzne z PEHD - nie dopuszcza si¢ pakietow ze zgrzewanej folii PP

- przystosowanie do podiaczania rur wlotowych o S$rednicach zgodnie z dokumentacjg
projektowa — nie dopuszcza si¢ stosowania redukcji

- wylot znajdujacy si¢ 20 mm ponizej wlotu

- mozliwo$¢ podtaczenia instalacji alarmowej informujacej o zgromadzeniu maksymalnej
ilosci zanieczyszczen

- korpus przykryty pokrywa zelbetowa z wlazami Zeliwnymi, umozliwiajacymi wyjecie na
zewnatrz 1 ponowne umieszczenie wewnatrz separatora pakietow lamelowych bez
konieczno$ci demontazu pokrywy
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- nadbudowa separatora do poziomu terenu kregami tej samej Srednicy co urzadzenie, nie
dopuszcza si¢ stosowania komindéw redukcyjnych

Wymagania odno$nie korpusu urzadzenia:

- korpus wykonany z prefabrykowanych elementéw z betonu wibroprasowanego taczonych
na uszczelki gumowe/zaprawg wodoszczelng (dla $srednic DN1000-1500) lub uszczelki
bentonitowe/zaprawe wodoszczelng (dla srednic DN2000-3000)
- korpus posiadajacy deklaracje wtasciwosci uzytkowych i oznakowanie CE wykonany wg
normy PN-EN 1917 (dla $rednic DN1000-1200) lub krajowa deklaracje witasciwosci
uzytkowych i oznakowanie znakiem budowlanym, wykonany wg aktualnej Krajowej Oceny
Technicznej, obejmujacej zastosowanie w inzynierii komunikacyjnej, kolejowej oraz w
obszarach budownictwa ogolnego

- korpus przystosowany do obcigzenia badawczego 300kN zgodnie z wymaganiami normy
PN-EN 1917
Wymagane parametry betonu uzytego do produkcji korpusu urzadzenia (wartosci minimalne):
- klasa wytrzymato$ci betonu (wg PN-EN 206:2014-04): C35/45

- klasa ekspozycji betonu (wg PN-EN 206:2014-04): XC4, XAl, XF1, XD3, XS3

- nasigkliwo$¢ betonu (wg PN-88/B-06250): <5%

- stopien wodoprzepuszczalno$ci betonu (wg PN-88/B-06250): W8

- stopien mrozoodpornosci betonu w wodzie (wg PN-88/B-06250): F150

- stopien mrozoodpornosci betonu w 2% NaCl (wg PN-88/B-06250): F50

- wskaznik w/c (wg PN-EN 206:2014-04): <0,45

- otulina zbrojenia min. 30 mm

- odpornos¢ betonu na substancje ropopochodne bez stosowania powlok (wg PN-EN 858-
1:2005)

W celu uzyskania akceptacji materiatowej urzadzen nalezy przedstawic:

- deklaracje wtasciwos$ci uzytkowych urzadzenia potwierdzajaca zgodno$¢ z normg PN-EN
858-1:2005/A1:2007

- krajowa deklaracje wtasciwosci uzytkowych potwierdzajacg zgodnos¢ z Krajowa Ocenag
Techniczng

- dokumentacje techniczno - ruchowg urzadzenia

4.8. Kanatl technologiczny
Czes¢ technologiczna
Uwagi wstepne
Realizacje¢ projektu nalezy poprzedzi¢ dopelnieniem wszystkich formalnosci wymaganych
przez obowigzujace przepisy (ogoélne i branzowe) oraz warunki dokonanych uzgodnien, m.in.:
— uzyska¢ odpowiednie decyzje administracyjne wynikajagce z wymagan Prawa
budowlanego, ktore sa konieczne dla zrealizowania zakresu rzeczowego niniejszego projektu
— zleci¢ wytyczenie lokalizacji elementéw kanatu (studni 1 rur) jednostce uprawnionej
do wykonywania robdt geodezyjnych;
- w analogiczny sposob nalezy zapewni¢ wykonanie inwentaryzacji po zrealizowaniu
prac ziemnych
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— powiadomi¢ (wyprzedzajaco) o terminie rozpoczegcia robot uzytkownikow istniejgcego
uzbrojenia podziemnego, zlokalizowanego w poblizu miejsc, w ktorych beda prowadzone
prace ziemne w celu ustalenia sposobu i harmonogramu realizacji robo6t.

Wykonawca robo6t powinien by¢ odpowiedzialny za:

— jakos$¢ wykonania prac

— prawidlowy dobor materiatéw do realizacji robot

— zgodno$¢ realizacji prac z:

— dokumentacjg techniczng

— normami 1 przepisami obowigzujacymi w budownictwie telekomunikacyjnym
(ogbélnym i branzowym)

— odpowiednimi przepisami ogdlnymi

— warunkami dokonanych uzgodnien

— przepisami BHP

— przepisami o ruchu drogowym

— opracowanie kompletnej dokumentacji powykonawczej

Osprzet 1 materialy pomocnicze stosowane do realizacji niniejszego projektu powinny
spetnia¢ wymagania norm i przepisow branzowych obowigzujacych w budownictwie
tacznosci, a takze warunkow technicznych, obowiazujacych przy ich produkc;ji.

Sposob wykonania skrzyzowan 1 zblizen elementow kanalu z innymi obiektami
terenowymi musi spelnia¢ wymagania podane w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury
z dnia 26-10-2005 r.

Prace ziemne w poblizu innego (istniejacego) uzbrojenia terenu nalezy wykonaé recznie
i pod bezposrednim nadzorem uzytkownikow tego uzbrojenia (dla ustalenia rzeczywistego
posadowienia tego uzbrojenia w pionie i w poziomie nalezy wykonaé przekopy kontrolne).
W obrebie sieci gazowej kanal prowadzi¢ w taki sposob aby odlegto$¢ pionowa pomigdzy
przewodami kanatu, a gazociggu byta nie mniejsza niz 0,20 m.

Wyglad terenu nalezy przywroci¢ do stanu pierwotnego niezwlocznie po zakonczeniu
robot (o ile nie jest to ujete w zakresie dokumentacji zwigzanej - drogowej).

Budowa kanalu technologicznego
Uwagi ogolne

W miejscach skrzyzowan z obiektami terenowymi (np. zjazd, réw, skrzyzowania) lub z
innym uzbrojeniem terenu, profil KTul nalezy uzupeti¢ rurg przepustowa typu RHDPE
125/7,1 (RO2) natozong na rurki RS i WMR.

W miejscach wskazanych na planszy zagospodarowania, na rurach kanalu nalezy
posadowi¢ prefabrykowane kablowe studnie teletechniczne typu SKO-2 lub SKR-2
umieszczone tak, aby bylo mozliwe wprowadzenie do ich komor rur kanatu. Na skrzyzowania
ulic oraz dla zlacz 1 zapasoéw kabli nalezy zaprojektowacé studnie kablowe rozdzielcze typu
SKO-4,

Wymagang glebokos¢ ostatecznego posadowienia rur (rur kanatu i rur przepustowych)
nalezy ustali¢ w czasie budowy, w oparciu o dokumentacj¢ zwigzang (branzy drogowej
1 budowy innego uzbrojenia terenu).

Dla zaizolowania skorup studni moga by¢ uzy¢ materialy posiadajace aprobate techniczng
oraz atesty ich producentow, np.:

— emulsje kationowa wedtug EmA-94
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— roztwor asfaltowy do gruntowania wedtug PN-B-24622

— lepik asfaltowy na goraco bez wypethiaczy wedtug PN-C-96177.

Nad rurami kanalu (w potowie glebokosci ich posadowienia) nalezy ulozy¢ tasme
ostrzegawczag PCW; dodatkowo (bezposrednio nad rurami RS) nalezy ulozy¢ kabel
lokalizacyjny typu XzTKMXpw 2x2x0,8.

Dwie zyly kazdego odcinka instalacyjnego kabla nalezy potaczy¢ z zaciskami
projektowanych puszek hermetycznych, przewidzianych do zamontowania na $cianie kazdej
studni (wprowadzenie obustronne). Polgczenia te musza zapewni¢ cigglto$¢ galwaniczng
pomiedzy zaciskami puszek hermetycznych w sgsiednich studniach, dlatego kabel nalezy
przeciaggnac rowniez przez wszystkie rury przepustowe ulozone na trasie kanatu.

Hermetyzacja studni kablowych

Pokrywy studni nalezy wyposazyé w zamknigcie, ktore uniemozliwi dostep do kabli
w kanale osobom postronnym; projektuje si¢ zastosowanie pokryw wewngtrznych
oregulowanym wymiarze szeroko$ci, z listwami mocowanymi do S$cian wlazu,
ocynkowanych (typu ci¢zkiego). Do ich zamykania nalezy uzy¢ uktadu zasuwowo-ryglowego
przystosowanego do blokowania zamkiem przemystowym.

Skrzyzowania z innym uzbrojeniem terenu

W czasie budowy nalezy zweryfikowa¢ pionowa lokalizacje projektowanych rur
w oparciu o sprawdzenie rzeczywistej lokalizacji innego uzbrojenia terenu (kryterium ich
utozenia stanowig prawidtowe odleglosci w pionie na skrzyzowaniach z innym uzbrojeniem
terenu).

W miejscu kazdego skrzyzowania wigzke rur RS i WMR nalezy zabezpieczy¢ dodatkowa
rurg ochronng typu RHDPE 125/7,1.

Ukladanie rur
Ukladanie rur RO

Do budowy rury ostonowej w profilu KTul nalezy zastosowac¢ rur¢ (w kolorze zielonym)
typu RHDPEk 125/108.

Rure ostonowg nalezy przecia¢ w kazdej studni, uszczelniajac jej konce obustronnie
W sposob zapobiegajacy zamulaniu komor studni oraz swobodnemu przenikaniu gazu.
Zastosowane uszczelki oraz sposob wykonania prac musi spetnia¢ wymagania normy ZN-
OPL-014/15.

Ukladanie rurek RS

Do budowy rur $wiattowodowych nalezy zastosowa¢ 3 odcinki rurki typu RHDPE
40/3,7p (rowkowanej, z warstwg poslizgowq).

Kazdy z odcinkéw powinien stanowi¢ na catej trasie jedng rurke¢ RS — w kolorze
zielonym, z jednolitym kolorowym nadrukiem na calej dlugosci (kazdy odcinek — z innym
kolorem nadruku).

Poszczegdlne odcinki instalacyjne rurki nalezy taczy¢ przy pomocy zlaczek skrecanych
typu ZRs 40 (zaznaczajac w dokumentacji powykonawczej lokalizacj¢ tych zlaczek),
a sposob wykonania potaczen musi zapewni¢ szczelno$¢ rurociggu.
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Na tym etapie budowy kanatu (uktadanie rurek bez kabli) nie ma potrzeby przecinania
rurek w kazdej studni. Przy przejsciu przez studnie, rurki nalezy utozy¢ tagodnym tukiem
1umocowac¢ je na wspornikach kablowych, zachowujac poziomg plaszczyzne utozenia.
Lokalizacja rurek powinna ograniczy¢é do minimum mozliwo$¢ ich uszkodzenia (oraz
potrzebg pdzniejszego przemieszczania) przy prowadzeniu innych prac w studniach.

Konce rurek nalezy uszczelni¢ w pierwszej 1 w ostatniej studni. Zastosowane uszczelki
oraz sposdb wykonania prac musi spetnia¢ wymagania normy ZN-OPL-014/15.

Ukladanie rurek WMR

Do budowy mikrorurek zaprojektowano wykorzystanie wigzki prefabrykowanej
mikrorurek typu 7x8/10, ulozonej na calej dtugosci kanatu. Mozna réwniez zastosowac
rozwigzanie polegajace na zaciggni¢ciu 7 mikrorurek (minimum 4 zgodnie z warunkami) typu
8/10 do dodatkowej rurki RHDPE 40/3,7.
Poniewaz w chwili opracowywania niniejszej dokumentacji nie przewiduje si¢ budowy
mikrokabli, projektowane wigzki WMR nie wymagaja przecinania w studniach. Przy
przejéciu przez studnie, wigzke mikrorurek nalezy utozy¢ tagodnym tukiem i umocowac ja na
wspornikach kablowych, zachowujac poziomag plaszczyzne ulozenia. Lokalizacja wigzki
powinna ograniczy¢ do minimum mozliwos¢ jej uszkodzenia (oraz potrzebe pdzniejszego
przemieszczania) przy prowadzeniu innych prac w studniach.

W razie potrzeby, odcinki instalacyjne pojedynczych mikrorurek mozna taczy¢ ze soba
tylko w studniach.

Konce wigzki WMR (plaszcza i mikrorurek) nalezy uszczelni¢ w studniach koncowych.
Sposob uszczelnienia oraz zastosowane elementy musza by¢ zgodne z normami wykonawcy
wybranego do dostarczenia i wykonania wigzek mikrorurek.

Ukladanie rur przepustowych

W miejscach skrzyzowan kanatu (KTul) z obiektami terenowymi (droga, zjazd) lub
z innym uzbrojeniem terenu, rurki RS i WMR nalezy zabezpieczy¢ rura przepustowa typu
RHDPE 125/7,1 o sztywnosci obwodowej min. 14 kN/m?,

Przestrzen pomigdzy rurkami RS 1 WMR oraz $ciankami rur przepustowych nalezy
doktadnie uszczelni¢ na obu koncach kazdej rury przepustowej. Zastosowane uszczelki oraz
sposOb wykonania prac musi spetnia¢ wymagania normy ZN-OPL-014/15.

Po zakonczeniu prac montazowych, przed zasypaniem wykopow, nalezy zgtosi¢ odbidr
robdt uzytkownikom poszczego6lnych rodzajow uzbrojenia i spisa¢ protokoty odbioru robot.

Ukladanie kanalu na skrzyzowaniach z drogami

Na skrzyzowaniach z drogami oraz na przejSciach w poprzek drogi nalezy utozy¢ kanat o
profilu KTpl, stosujac jako rury ochronne (RO1, RO2) 2 rury typu RHDPE 125/7,1.

Jedna rura pelni¢ bedzie funkcje rury RO (zamiast rury RHDPEk 125/108); do drugiej
nalezy zaciggna¢ rurki RS 1 wigzke mikrorurek WMR.

Konce rur ochronnych nalezy uszczelni¢ w obu studniach na kazdym skrzyzowaniu.
Zastosowane uszczelki oraz sposob wykonania prac musi spelnia¢ wymagania normy ZN-
OPL-014/15.

Pomiary pneumatyczne
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Po zakonczeniu prac montazowych, dla kanatu nalezy wykona¢ pomiary szczelnosci
pneumatycznej 3 rurek RS (bez WMR).

Badany odcinek rurki nalezy na jednym koncu uszczelni¢ kapturkami termokurczliwymi
zklejem termotopliwym (KTk), a na drugim - kapturkami termokurczliwymi (KTkw)
z klejem 1 zaworem wpustowo-kontrolnym (wentylem).

Poprzez wentyle nalezy kazda rurke napetni¢ stopniowo sprezonym powietrzem do
nadcis$nienia ok. 100 kPa i zanotowa¢ warto$¢ nadcis$nienia. Po uplywie co najmniej 24
godzin nalezy ponownie zmierzy¢ nadci$nienie 1 zanotowac jego wartosc.

Odcinek rurki nalezy uzna¢ za szczelny, je$li poroOwnanie wynikdw pomiardw nie
wykazuje ubytku nadcis$nienia o wiecej, niz 10 kPa. W ciggu gtéwnym rury swiattowodowe i
mikrorury powinny zachowywac cigglos¢ 1 wykazywaé szczelno$¢ pneumatyczna nie
mniejsza niz 1 MPa

Nalezy rowniez wykona¢ pomiar szczelno$ci pneumatycznej mikrorurek. Sposéb
wykonania tego pomiaru oraz ocena otrzymanych wynikéw muszg by¢ zgodne z normami
wykonawcy wybranego do dostarczenia i wykonania wigzek mikrorurek.

Pomiary elektryczne
Dla kabla lokalizacyjnego nalezy wykona¢ pomiary koncowe pradem staltym.

Uwagi koncowe
a) Wszystkie zmiany wynikle w trakcie realizacji projektu, dotyczace:
— lokalizacji:
- studni kablowych
- rur kanatu
- rur przepustowych
muszg by¢ zatwierdzone przez projektanta.

b) Po zakonczeniu prac etapu docelowego nalezy wykona¢ dokumentacje
powykonawcza, zgodng ze stanem rzeczywistego zrealizowania projektu, uwzgledniajaca
zmiany przeprowadzone w czasie budowy 1 uzupetniong wynikami pomiarow oraz badan
parametréw technicznych, wykonanymi metodami okre$lonymi W przepisach
obowigzujacych w budownictwie telekomunikacyjnym (ogélnym 1 branzowym).

Dokumentacja powinna zawiera¢ roOwniez:

— opis zastosowanego oznakowania rur

— zblizenia i skrzyzowania kanalu z innym uzbrojeniem terenu
a takze wszystkie uzyskane:

— uzgodnienia

— decyzje administracyjne.

— powykonawczg inwentaryzacje geodezyjng.

¢) Odbior prac powinien by¢ poprzedzony badaniami sprawdzajagcymi zgodno$c
realizacji rob6t z dokumentacjg 1 wymaganiami obowigzujacych przepisow;

Podane w zestawieniu normy okreslaja ilosSciowy 1 jakosciowy zakres badan — podaja
tez kryteria, uznajace sposob realizacji prac za prawidlowy.

Prace budowlano-montazowe oraz sposob postgpowania materiatami (wykorzystywanymi
do realizacji robdt) powinny by¢ wykonane zgodnie z przepisami ujetymi w Ustawach:
,Prawo ochrony srodowiska” i ,,Prawo o odpadach”.
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4.9. Oswietlenie

Oswietlenie uliczne dla planowanego ukladu drogowego (zaré6wno w wariancie nr 1 i
wariancie nr 2) zaprojektowano zgodnie z norma PN-EN 13201 ,,OS$wietlenie drég” i
norma N-SEP-E-004 ,,Energetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe”.

Linie kablowe uktada¢ na glgbokosci 0,8-1,0 m w rowie kablowym na warstwie piasku o
grubosci 0,1 m i przykryty takg samg warstwa. Linia kablowa uktadana w jednym wykopie z
kanatem technologicznym w rozstawie 0,50 m. Odlegto$¢ niebieskiej folii poliuretanowa od
kabla powinna wynosi¢ co najmniej 0,25 m. Nastepnie zasypa¢ wykop gruntem rodzimym.
Po wykonaniu prac doprowadzi¢ powierzchni¢ do stanu pierwotnego. Na catej dlugosci,
projektowane kable nalezy prowadzi¢ w rurach ochronnych. Zastosowac kabel typu YKY's
5x16 mm?2 na catej dtugosci uktadany w rurze ochronne;.

Zaprojektowano oswietlenie uliczne przy pomocy opraw LED do o$wietlania ulic na
fundamentach prefabrykowanych zgodne z wymaganiami ZDMK. Oprawy montowa¢ na
stupach stalowych ocynkowanych lub aluminiowych. Stupy wyposazy¢ w typowe ztacza
stupowe wraz z bezpiecznikiem 2A. Oprawy LED wyposazy¢ w sterowniki lokalne zgodny
ze standardem obecnie stosowanym w ZDMK.

Wymagania i parametry dla oSwietlenia:
1. Opracowanie zgodnie z norma PN-EN 13201 ,,O$wietlenie drog" i norma N SEP-
E-004 ,,Energetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe".
2. Wymagania o$wietleniowe:
b) klasa o$wietlenia:
dla drég i chodnikow - M4
dla ciggdéw pieszo-jezdnych - C3
dla stref kolizyjnych (skrzyzowan) - C1

c) system o$wietlenia drogi: rozmieszczenie stupow jednostronne

3. Zasilanie o$wietlenia:

a) zasilanie — istniejgce lub projektowane szafy oswietlenia ulicznego,

b) z istniejacych szaf wyprowadzi¢ obwody os$wietlenia ulicznego kablem

YAKXs 5x16mm2,

5. Informacja o sposobie posadowienia obiektow budowlanych

Zaprojektowano posadowienie obiektow bezposrednio w podtozu gruntowym na
przygotowanych warstwach podbudowy.

6. Informacja o wpisaniu do rejestru zabytkow lub gminnej ewidencji
zabytkow lub czy zamierzenie budowlane lokalizowane jest na
obszarze objetym ochrong konserwatorska
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Planowana inwestycja nie znajduje si¢ na terenie ochrony konserwatorskiej. W poblizu nie
znajdujg si¢ stanowiska archeologiczne. W toku projektowym, zaleca si¢ uzyskanie
opinii/informacji od Wojewodzkiego Konserwatora Zabytkow.

7. Okreslenie wplywu eksploatacji gorniczej na dzialke lub teren
zamierzenia budowlanego

Dzialki objete zakresem opracowania nie znajdujg si¢ w obszarze/terenie eksploatacji
gbrniczej 1 nie podlegajg szkodom gorniczym.

8. Informacja o wplywie obiektu budowlanego na srodowisko i jego
wykorzystywanie oraz na zdrowie ludzi i obiekty sasiednie

a. Lokalizacja inwestycji w stosunki do form ochrony przyrody.

Zakres projektowanych prac nie zmienia warunkéw oddziatywania istniejacego
obiektu na $rodowisko, budynki sasiednie i zdrowie ludzi. Teren przewidziany pod
przedmiotowa inwestycj¢ nie jest polozony w granicach obszaré6w chronionych
NATURA 2000, jest potozony natomiast w granicach Kieleckiego Obszaru Chronionego
Krajobrazu.

Zgodnie z obowigzujacym obecnie prawem, to jest zgodnie z art. 59 ust.1, pkt 2.
Ustawy z dnia 3 pazdziernika 2008 r o udostegpnianiu informacji o Srodowisku i jego
ochronie, udziale spoleczenstwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach oddziatywania
na srodowisko (Dz. U. nr 199, poz.1227, z pozn. zm. tekst jedn. Dz.U. 2022 poz. 1029),
oraz zgodnie z aktem wykonawczym do tej ustawy, t.j. z Rozporzqdzeniem Rady Ministrow
z dnia 10 wrzesnia 2019 r. w sprawie przedsigwzig¢ mogqgcych znaczgco oddziatywacé na
srodowisko (Dz. U. 2019 poz. 1839) analizowana inwestycja jest zaliczana do grupy—
»Drogi o nawierzchni twardej o catkowitej dlugosci przedsiewziecia powyzej 1 km inne niz
wymienione w § 2 ust. 1 pkt 31 i 32 oraz obiekty mostowe w ciggu drogi o nawierzchni
twardej, z wylqczeniem przebudowy drog oraz obiektow mostowych stuzgcych do obstugi stacji
elektroenergetycznych i zlokalizowanych poza obszarami objetymi formami ochrony przyrody, o
ktorych mowa w art. 6, ust. 1 pkt. 1-5, 8 i 9 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r ochronie
przyrody(§3ust. Ipkt.  62)”. W zwigzku z powyzszym nalezy uzyska¢ decyzje o
srodowiskowych uwarunkowaniach.

Najblizej lezace obszary ochrony NATURA 2000:

Lp. Nazwa obszaru Odlegtos¢ od inwestycji [km]
Rezerwaty

1. | Bonarka 3,83
2. | Cieszynianka - otulina 6,57
3. | Cieszynianka 6,89

Park Krajobrazowy
4. ‘ Bielansko-Tyniecki Park Krajobrazowy ‘ 4,31
Park Narodowy

5. ‘ Ojcowski Park Narodowy- otulina ‘ 15,92
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Obszary Chronionego Krajobrazu
6. | Zachodnie Podgorze Wisnickie 25,81
Obszar Natura 2000
7 De¢bnicko- Tyniecki obszar Iakowy 4,40
PLH120065

Planowana inwestycja w fazie uzytkowej nie bedzie wywiera¢ negatywnego wpltywu na
srodowisko naturalne. W fazie budowy, wywierany bedzie wpltyw na srodowisko poprzez

prowadzone procesy budowlane w sposob krétkotrwaty 1 nieprzekraczajacy dopuszczalnych

norm. Inwestycja nie jest zlokalizowana w korytarzach ekologicznych.

9. ORGANIZACJA PLACU BUDOWY

Organizacja 1 etapowanie robdt na budowie a w szczegdlnoSci etapowanie prac

polegajacych na budowie obiektow dla drog oraz zwigzana z nig czasowa organizacja ruchu

(uzgodnienia) oraz przetozenia ruchu leza po stronie Wykonawcy.

Na Wykonawcy spoczywa tez obowigzek organizacji budowy oraz sposobu prowadzenia
robot z uwzglednieniem wszystkich zapisow prawa oraz uzyskanych decyzji, a w
szczegblnosci:

place budowy i ich zaplecza oraz drogi techniczne zorganizowane powinny by¢ w
sposob zapewniajacy oszczedne korzystanie z terenu i minimalne przeksztalcenie jego
powierzchni a po zakonczeniu prac teren powinien zosta¢ przywrocony do stanu
pierwotnego
nalezy z nalezytg staranno$cig zabezpieczy¢ powierzchni¢ ziemi przed potencjalnymi
zanieczyszczeniami wynikajacymi z tankowania maszyn roboczych, zbiorniki
z olejem magazynowa¢ pod zamykang wiatg, zabezpieczy¢ materiaty do budowy
drogi, okresowo wyscieli¢ materialami izolacyjnymi terenowe stacje obstugi
samochodéw 1 maszyn roboczych
podczas prowadzenia prac w rejonie ciekow wodnych nie dopusci¢ do
zanieczyszczenia wod powierzchniowych zawiesinami (pylem, piaskiem, cementem),
asfaltem, betonem
zdjeta warstwe gleby z pasa robot nalezy odpowiednio zdeponowaé i ponownie
wykorzystac
odpady, a w szczegdlnosci niebezpieczne nalezy skladowaé i1 segregowaé oraz
przekaza¢ uprawnionemu odbiorcy
zaplecze budowy nalezy wyposazy¢ w sanitariaty, ktorych zawarto$¢ bedzie usuwana
przez uprawnione podmioty

Opracowat:

mgr inz. Piotr Frosztega

mar inz. Piotr
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10.CZESC RYSUNKOWA
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